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Resumen

En el contexto de una investigacion orientada a la obtencién de pruebas de la dispersién de
poblaciones norpatagénicas con posterioridad al evento paleoclimatico denominado Anomalia
Climatica Medieval (ACM) (ca.800-1350 AD), en este trabajo se exploran distintas lineas de evi-
dencia bioarqueoldgica (morfologia craneofacial, postcraneal y dental) de muestras de restos
humanos procedentes de diferentes localidades del sur de Mendoza. Trabajos previos, basados
en el andlisis morfométrico de variables craneofaciales, mostraron una diferenciacion marcada
en la morfologia entre muestras de crdneos no deformados y craneos con deformacién tabu-
lar erecta planolambdica (TEPL), de amplia distribucién en el norte de Patagonia y regiones veci-
nas a partir de aproximadamente el 700 AD. Los resultados obtenidos en este trabajo no repli-
can los obtenidos en tales estudios, ya que no se detecté una clara diferenciacion biolégica
entre las muestras del del Holoceno tardio inicial (HTAI) y del Holoceno tardio final (HTAF)
(i.e.anteriores y posteriores al 1000 AD, respectivamente). Para dar cuenta de estas discrepan-
cias, se exponen y se discuten diferentes explicaciones, concluyéndose que alin no se ha alcan-
zado un nivel de concordancia adecuado entre las preguntas surgidas en un contexto supra-
regional y la base de informacion regional necesaria para responderlas.

Palabras clave:

Abstract

Within the context of a research aimed to obtain clues about the dispersal of populations from
northern Patagonia after the paleoclimatic event called the Medieval Climatic Anomaly (MCA)
(ca. 800-1350 AD), in this paper we explore three different lines of evidence (craniofacial,
postcranial and dental morphology) using bioarchaeological samples from southern Mendoza.
Previous work based on the morphometric analysis of craniofacial variables showed a marked
morphological differentiation between samples of undeformed crania, and that of artificially
deformed crania (planolambdyc tabular erect deformation) which had a widespread geographic
distribution in northern Patagonia and neighbouring areas since at least the 700 AD. Current
research do not replicate previous results since no clear morphological differentiation was
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found between samples of Early Late Holocene (ELH) and Late Late Holocene (LLH) age (i.e.
before and after the 1000 AD, respectively). In order to explain this discrepancy different
alternative explanations are advanced and discussed, concluding that an adecuate level of
concordance between the questions emerged at a supra-regional level of analysis and the available
regional database needed to answer it, has not yet been reached.

Key words:

Introduccion

En afios recientes, el poblamiento humano del sur mendocino (i.e. desde la cuen-
ca del rio Diamante en el norte, hasta la cuenca del rio Grande en el sur) ha sido abor-
dado en relacion con preguntas bien definidas respecto de problemas clave tales como
la colonizacién humana temprana, el tiempo y modo de adopcién de técnicas agrico-
las, la interaccion entre sociedades cazadoras-recolectoras y agricultoras, las diferen-
tes estrategias implementadas para la ocupacién de ambientes aridos y de altura y el
impacto de la colonizacién europea sobre la organizacién de las sociedades aborige-
nes (v.g. Gil 2000, 2003; Gil, Neme y Duran 2006; Gil, Tykot, Neme y Shelnut 2006;
Lagiglia 1981, 2002; Neme 2002; Novellino 2002; Sardi et al. 2006). Si bien se han dis-
cutido tales problemas desde una &ptica regional y, en ocasiones supra-regional, la
perspectiva ha estado fundamentalmente centrada en el area misma, explorandose a
partir de la evidencia alli recuperada modos y vias de conexién con otras regiones,
tales como Chile central, norte de Cuyo, Pampa y norte de Patagonia (v.g. Lagiglia 1977,
2002; Duran 1997,2002).

En forma paralela, durante los dltimos cinco afios se han desarrollado una serie
de investigaciones centradas en el estudio de la probable dispersion geogrifica de
poblaciones norpatagénicas en momentos prehispanicos tardios (Barrientos y Gordén
2004; Barrientos y Martinez 2004; Barrientos y Perez 2002, 2004a; Barrientos et al.,
2005). Las mismas han aportado evidencia procedente del andlisis de la distribucion
geografica de items artefactuales, tipos de entierro y patrones geograficos de diversi-
dad morfolégica humana, permitiendo discutir las causas y los posibles mecanismos
implicados (Barrientos y Perez 2002, 2004a). En este contexto, el sur de Mendoza
cobra una particular relevancia, dado que constituiria una de las dreas mas septentrio-
nales hacia las cuales poblaciones cazadoras-recolectoras procedentes del norte de
Patagonia se habrian dispersado durante la fase final del Holoceno tardio, en momen-
tos inmediatamente anteriores a la conquista y colonizacién hispénica.

En relacion con este problema, el objetivo del presente trabajo es doble. Por un
lado, revisar las principales evidencias que apoyan la hipétesis acerca de una dispersion
norpatagoénica tardia hacia el sur de Mendoza y, por otro, presentar nuevos datos
bioarqueoldgicos (morfologia craneofacial, postcraneal y dental) que permitan discutir
el potencial impacto de tal proceso sobre la conformacion bioldgica de las poblacio-
nes del area. Se espera de este modo contribuir a la comprensién de la dinamica inter-
na del poblamiento tardio del sur de Mendoza, pero en una explicita relacién con la
dindmica de regiones vecinas.
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El sur de Mendoza en el contexto de la dispersion
de poblaciones norpatagénicas durante la fase final del Holoceno tardio

Un conjunto de trabajos producidos durante la ultima década (Barrientos 1997,
2001; Barrientos y Perez 2002; Barrientos et al. 2005; Gradin 1997-1998; Madrid et al.
2000; Schobinger 2002), han aportado evidencias arqueoldgicas que indicarian la exten-
sion hacia el norte de influencias culturales y bioldgicas norpatagénicas en momentos
prehispanicos tardios (ca. 1000 a 400 afios AP). La existencia y probable cronologia de
este proceso Yya habia sido sugerida con anterioridad por R. Casamiquela, sobre la base
de evidencias lingliisticas, genealogicas y etnohistéricas (Casamiquela y Moldes 1980:
31; cf. Nacuzzi 1998: 67-90).

Para explicar este fenémeno, Barrientos y Perez (2004a) propusieron un modelo
que vincula factores ambientales, demograficos, socioecologicos y organizativos como
causas de un proceso de expansion geogrifica, y posiblemente demogrifica, de pobla-
ciones norpatagonicas con posterioridad al 1000 AD. De acuerdo con el modelo, estas
poblaciones habrian respondido a las anomalias hidrolégicas (i.e. sequias prolongadas)
asociadas con la denominada Anomalia Climatica Medieval o ACM (Stine 1994, 2000),
ubicada cronologicamente entre 800 y 1350 AD, mediante un marcado descenso en la
demografia en ambientes con baja disponibilidad de agua superficial y menores preci-
pitaciones (v.g. mesetas) y una consecuente concentracién poblacional en lugares con
adecuada disponibilidad de agua superficial (v.g. valles fluviales) y con mayor producti-
vidad (v.g. litoral maritimo). Los datos paleoambientales publicados recientemente por
Schabitz (2003) muestran que, en el centro y oeste de Norpatagonia, las precipitacio-
nes no habrian superado los 280 mm/a durante los ultimos 1500 afios, con un marca-
do decrecimiento en algunas localidades (v.g. Tres Picos, en el NO de la pcia. de Rio
Negro). La tendencia en el este de la regién durante el mismo periodo habria sido
opuesta, alcanzando las precipitaciones maximos de alrededor de 380 mm/a. Esta situa-
cion podria haber creado las condiciones necesarias para una mayor fragmentacion de
los hébitats, un aumento local de la densidad demografica y un aumento de la circuns-
cripcion espacial de los grupos en el NE de Patagonia, principalmente el curso inferior
de los grandes rios y del litoral atlantico, generando cambios organizativos a distinto
nivel en las poblaciones de esta area. La principal linea de evidencia que contamos en
la actualidad para inferir el modo de organizacién de las poblaciones tardias del NE de
Patagonia, estd constituida por el registro bioarqueolégico regional. Entre los rasgos
mas sobresalientes del mismo, esta la presencia de numerosos entierros secundarios y
de probables dreas formales de entierro o cementerios (Gomez Otero y Dahinten
1997-1998; Moreno 1874; Martinez 2004; Martinez y Figuerero Torres 2000; Martinez
et al. 2004, 2006; Outes 1926;Vignati 1938; entre otros). La identificacién arqueologica
de este tipo de sitios resulta importante para inferir la organizacion de la sociedad a
distintos niveles, como asi también el contexto socioecolégico en que determinados
cambios en la organizacién pueden ocurrir (Barrientos y Perez 2004). La aparicion de
entierros secundarios en un area dada, también estd en relacién con algunas de las pro-
piedades organizativas que determinan el surgimiento de cementerios (v.g. culto a los
ancestros, organizacion social basada en grupos de descendencia lineal, ideologia terri-
torial, etc.) (Goldstein 1995; Pardoe 1988; Schroeder 2001).
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Desde un punto de vista econémico, existe evidencia indirecta acerca de un pro-
bable aumento, durante el Holoceno tardio, en el procesamiento de recursos vegeta-
les (v.g. productos del Espinal), inferible a partir de la alta frecuencia de artefactos de
molienda en diversos sitios del NE de Patagonia y del SE de la Region Pampeana
(Martinez 1999; Martinez et al. 2005; Orquera 1987; Outes 1926) y de las frecuencias
significativamente altas de caries en muestras biaoarqueoldgicas del SE de la Region
Pampeana (LHeureux 2000). Esta evidencia podria ser considerada como indicadora
de una ampliacién de la dieta, compatible con una situacién caracterizada por un des-
balance entre la poblacién y los recursos preferentemente explotados, es decir, aque-
llos en los que el costo mas alto estd generalmente en la etapa previa a la captura y
que proporcionan mayores rindes por unidad de volumen (v.g. ungulados). Bajo estas
condiciones, la adopcién de una estrategia processor (en el sentido de Bettinger y
Baumhoff 1982) parece ser la mejor opcion. Esta estrategia organizativa es inherente-
mente expansiva desde el punto de vista espacial, presentando claras ventajas compe-
titivas respecto de otras formas de organizacién econémica (v.g. traveller, en el sentido
de Bettinger y Baumhoff 1982), lo que favorece su dispersion.

La expansién poblacional norpatagénica hacia el SE de la Regién Pampeana se
encuentra, en la actualidad, razonablemente probada. Esta habria ocurrido en momen-
tos prehispanicos tardios, entre 1200 y 1400 AD (Barrientos y Perez 2004a). La baja
densidad de materiales arqueolégicos de origen claramente patagdnico sugiere que la
ocupacion del SE de la Region Pampeana por poblaciones norpatagénicas pudo no ser
efectiva en la totalidad del territorio. El frente de expansién pudo no haber rebasado
los limites del sistema serrano de Ventania, constituyendo el drea Interserrana una zona
de transiciéon escasamente poblada, aunque incluida dentro de los rangos de accién de
estas poblaciones. Sin embargo, no puede descartarse la existencia de dispersiones a
mayores distancias, sobre todo a través de corredores como el constituido por el
borde ecotonal entre la estepa pampeana y el Espinal, importante fuente potencial de
recursos. Estas dos hipétesis podrian explicar tanto la escasa presencia de poblaciones
humanas en el drea Interserrana documentada por cronistas espafioles durante el siglo
XVI (Politis 1984: 40), como la presencia de poblaciones de presunto origen patagoni-
co tan al norte como la Pampa Ondulada, postulada por Casamiquela (1969: 53;
Casamiquela y Moldes 1980: 31; cf. Nacuzzi 1998: 90) para momentos inmediatamente
previos al contacto con las primeras poblaciones europeas.

Para Pampa Seca alin no existen datos comparables con los del SE de la Region
Pampeana que permitan evaluar con precision la hipétesis de la expansion poblacional
norpatagonica (v.g. procedentes del analisis de morfologia craneofacial), aunque algunas
evidencias discutidas por M. Berén y su equipo (Beron 2005; Berdn y Baffi 2003,2004),
principalmente procedentes del sitio Chenque | de Lihué Calel (pcia. de La Pampa),
apoyarian parcialmente la misma.

En el caso del sur de Mendoza, existen hasta el presente dos lineas de evidencia
principales que permiten discutir esta hipotesis. Estas son, en orden decreciente de
ambigiiedad: a) los motivos de arte rupestre que alcanzan maxima frecuencia en el
norte de Patagonia (i.e. motivos geométricos complejos o “estilo de grecas”) y b) la
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morfometria craneofacial asociada a craneos con deformacién tabular erecta de tipo
planolamdico (TEPL), caracteristica de las poblaciones norpatagdnicas tardias (Bormida
1953-1954; Barrientos y Perez 2004a).

Gradin (1997-1998) y Schobinger (2002) presentan la informacién relativa al arte
rupestre, tanto grabados como pinturas, procedente de diversas localidades situadas en
La Payunia, en la cuenca de la laguna Llancanelo y en la cuenca del rio Grande
(Departamento Malargiie). Esta region se caracteriza por la diversidad de estilos, lo cual
fue interpretado como un indicador del caracter multiétnico de la poblacion del sur de
Mendoza durante el Holoceno tardio (Duran 2002; Gradin 1997-1998). En Rincén
Amarillo y Casa de Piedra del Cerro Pincheira, Gradin (1997-1998) y Schobinger (2002)
reconocen la presencia de motivos geométricos complejos, que caracterizan al tradicio-
nalmente denominado “estilo de grecas” (Menghin 1957). Este estilo presenta su maxi-
ma frecuencia en Norpatagonia, principalmente en el Oeste, en la porcién superior de
las cuencas de los rios Limay y Chubut y
en el drea cordillerana y pericordillerana
adyacente, disminuyendo su frecuencia
en forma radial a partir de este sector
(Figura N° 1). Esta distribucion probable-
mente se encuentra condicionada por la
presencia de soportes fijos adecuados.
Sin embargo, motivos caracteristicos de
este estilo se encuentran también pre-
sentes en soportes moviles tales como
placas grabadas, “hachas ceremoniales”,
naipes y quillangos, con una distribucion
ubicua en Norpatagonia y en otras regio-
nes ubicadas tanto al norte como al sur
de esta drea, aunque con menor frecuen-
cia (Belardi 2004). Gradin (1997-1998:
I4) asigna una cronologia posterior a
900 AD a la presencia de este estilo en el
sur de Mendoza, aunque esta estimacién
no estd sustentada radiocarbdnicamente.
De hecho, los pocos casos para los cua-
les se cuenta con informacién radiocar-
bonica indican una cronologia muy tardia  Figura N° 1. Distribucion espacial de motivos corres-
para este estilo,no mayor a 500 afios '“C  pondientes al "estilo de grecas" sobre soportes fijos
AP (ver discusion en Belardi 2004). (Barrientos y Martinez 2004).

En relacién con la morfometria craneofacial, Novellino et al. (2003) y Barrientos et
al. (2005) analizaron muestras de restos 6seos humanos depositadas en el Museo de
Historia Natural de San Rafael, procedentes de diversas localidades del sur de Mendoza.
Las mismas fueron divididas en dos grupos: a) craneos no deformados (n= 28) y b) cra-
neos con deformacion TEPL (n= 9). Este tipo de deformacion se encuentra datada, por
medio de fechados radiocarbédnicos, en diferentes localidades del NE de Patagonia, SE de
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la Regién Pampeana, Pampa Seca y Sur de Mendoza, comprendiendo un rango situado
entre 670 y 1660 afios cal. AD (Tabla N° 1), posterior a la dispersién de la deformacion
tabular erecta fronto-occipital (TEFO) y de la tabular oblicua (TO), caracteristicas del
Holoceno tardio inicial de estas regiones (Barrientos 2001; Barrientos y Perez 2004a;
Beron y Baffi 2003). Sélo fueron considerados los individuos adultos masculinos, que son
aquellos que manifiestan, en Pampa y Patagonia, la mayor diferenciacién morfologica en
términos geograficos (Barrientos y Perez 2004b). Las comparaciones fueron efectuadas
considerando otras |15 muestras procedentes de diversas localidades del norte y sur de
Patagonia, Cuyo, NOA y Pampa. Los resultados obtenidos, sobre la base del andlisis de
12 variables craneofaciales transformadas (andlisis discriminante con 1000 remuestreos),
muestran que los craneos no deformados del sur de Mendoza, que presentan una distri-
bucién cronoldgica amplia (desde por lo menos 1250 afios cal. AC hasta momentos his-
toricos), poseen afinidades morfologicas con muestras del Holoceno tardio del valle infe-
rior del rio Negro y de Isla Gama y, en menor medida, con muestras tardias de Cuyo
(San Juan) y NOA (Catamarca) (Barrientos et al. 2005) (Figura N° 2). La muestra de cra-
neos con deformacion TEPL del sur de Mendoza (con una cronologia, establecida por
medio de informacion contextual y radiocarbénica, posterior al 1000 AD), por otra
parte, se asocia con muestras tardias del valle inferior del rio Chubut y Pla. San Blas
(ambas constituidas por craneos con deformacion TEPL) y con craneos no deformados
del Chubut (Figura N° 2). Estos resultados indicarian que, al menos durante el Holoceno
tardio, las poblaciones humanas del sur de Mendoza estuvieron relacionadas desde un
punto de vista biologico con poblaciones tanto de Patagonia como de Cuyo y el NOA.
Sin embargo es probable que, durante los Ultimos 1000 afios, al menos parte de la pobla-
cion tuviera fuertes vinculos con grupos norpatagénicos procedentes de sectores tan
alejados como el valle inferior del rio Chubut y el litoral atlantico, a través de migracion
y flujo génico.A este respecto, cabe sefalar que Vignati (1960: | 18-120) sostuvo que gru-
pos del drea cuyana enterraban regularmente a sus muertos en la costa maritima del drea
mesopotamica comprendida entre los rios Colorado y Negro, lo cual también podria dar
cuenta de la similitud morfologica observada, particularmente entre muestras de Pla. San
Blas y del sur de Mendoza (al respecto, ver también Falkner 1974).Si bien esta hipotesis
resulta poco probable dado nuestro conocimiento actual acerca de los patrones de
movilidad y extensiéon de los rangos de accion de los grupos cazadores-recolectores
pampeanos, patagonicos y mendocinos, es factible de ser puesta a prueba mediante ana-
lisis conjuntos de is6topos estables del estroncio (87Sr/86Sr) y del oxigeno (5'80), apro-
piados para la evaluacién de la congruencia espacial entre el lugar de entierro de un indi-
viduo y su lugar de residencia habitual durante un periodo de tiempo variable, corres-
pondiente a la formacion del tejido muestreado (Budd et al. 2004; Evans et al. 2006).

A modo de sintesis, puede decirse que existen evidencias bioldgicas y culturales
que vinculan al sur de Mendoza con el norte de Patagonia durante la fase final del
Holoceno tardio. Esto es, en principio, compatible con la hipotesis de una expansion
de poblaciones cazadoras-recolectoras norpatagdnicas hacia dreas situadas mas al
norte, en forma contemporanea o inmediatamente posterior a la Anomalia Climatica
Medieval. El impacto de este proceso sobre los patrones de diversidad bioldgica de las
poblaciones del sur de Mendoza, mas alla de cierta diferenciacién a nivel craneofacial,
es un aspecto que puede ser analizado mediante otras lineas de evidencia, tales como
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la morfometria dental y postcraneal y las frecuencias de rasgos epigenéticos craneofa-
ciales, lo que constituye el objetivo del siguiente apartado.

Tabla N° 1. Distribucion espacial y temporal de los sitios arqueoldgicos del Norte de Patragonia, Pampa Seca,
SE de la Regién Pampeana y sur de Mendoza en los cuales restos humanos con deformacién tabular erecta pla-
nolambdica (TEPL) han sido fechados radiocarbénicamente.

Ainos Cal. | Técnica

AD (20)* | '4C N Referencias

Sitio Provincia | Localizacion

Gomez Otero y Dahinten

Lo H -
Punta Ledn Chubut Golfo Nuevo 670-980 ECL | 1997-1998

Goémez Otero y Dahinten

# -
La Azucena Chubut Golfo Nuevo 780-1160 ECL | 1997-1998

Chenque | La Pampa | Lihué Calel 980-1600 AMS 9 | Beroén y Baffi 2003, 2004

El Golfito# |Chubut | Golfo Nuevo | 10001260 | ECL | | | Gomez Oteroy Dahinten

1997-1998
S;::iino 4 |Chubut |Golfo Nuevo |1210-1400| ECL |1 f;;”;jzgggem y Dahinten
Rawson # | Chubut \éﬂfbjf' Rio 1 1280.1430| ECL |1 ?;;";_‘f;;;em y Dahinten
La Matancilla # | Mendoza | Payunia 1280-1410 | ECL | I S(;'ézykot, Neme y Shelnut
Ea,ﬁf::olf | i‘:;rlos \",E:;;aiaso 1290-1420 | ECL | I |Barrientos et al. 2002

Lapetrora |G| B o | 14001660 | A | s | o

Referencias: (*) Calculados mediante el uso del programa CALPAL-A (Weninger et al. 2003), previa correccién por efec-
to del fraccionamiento isotopico en los casos indicados con (#), cuyas edades radiocarbonicas fueron obtenidas en el LATyR
(CONICET, UNLP) mediante espectrometria de centelleo liquido (ECL). Para los sitios del Chubut y Mendoza se emplearon
los valores de §'3C de cada muestra, publicados por Gémez Otero et al. (2000) y Gil, Tykot, Neme y Shelnut (2006), res-
pectivamente. Para Laguna Los Chilenos | se empleé el valor promedio de las determinaciones de & !3C de entierros del
SE de la Regién Pampeana publicadas por Barrientos (1999) (-18,2 + 0,8%o). Siguiendo a Figini (1999), no se efectud nin-
gun tipo de sustraccion a la edad convencional antes de calibrar los fechados.
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Figura N° 2. Diagrama de dispersion de los valores promedios de 1000 remuestreos de los dos primeros scores
candnicos, calculados mediante el uso de |2 variables craneofaciales transformadas. En los casos en los que se
cuenta con informacion radiocarbénica o contextual que permiten establecer claramente la cronologia de las
muestras, ésta se encuentra consignada entre paréntesis. Modificado a partir de Barrientos et al. (2005).
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Referencias: ND:no deformados; C/PC: deformacién circular/pseudo circular; TO: deformacion tabular oblicua; TEFO: defor-
macion tabular erecta fronto-occipital; TEPL: deformacion tabular erecta planolambdica; HTAI: Holoceno tardio inicial; HTAF:
Holoceno tardio final.

Diferenciacion biolégica local en el sur de Mendoza
durante el Holoceno tardio

Con el fin de explorar el grado de diferenciacién biolégica local en el sur de
Mendoza durante el Holoceno tardio, se realizo el anidlisis de la morfologia dental
(MOD) y postcraneal (MPC) mediante el empleo de técnicas morfométricas tradicio-
nales (i.e. basadas en la medicién de distancias entre puntos) y de las frecuencias de
rasgos no métricos craneofaciales (NMC) de individuos adultos de ambos sexos, pro-
cedentes de diferentes localidades arqueologicas del Sur de Mendoza. Este conjunto
fue subdividido en dos submuestras, una correspondiente al Holoceno tardio inicial
(HTAI) y otra al Holoceno tardio final (HTAF) (i.e. anterior y posterior al 1000 AD,
respectivamente) (Tabla N° 2; Figura N° 3). Cabe sefialar que el significado biolégico
de los rasgos fenotipicos considerados es distinto, poseyendo los rasgos descriptos
mediante NMC un mayor valor de heredabilidad promedio que los derivados de estu-
dios de MPC y MOD. Mientras que los rasgos de variacién continua estudiados con
técnicas morfométricas expresan, de modo variable, la interaccion entre la base gené-
tica y el ambiente durante el proceso de constitucion del fenotipo individual, los ras-
gos no métricos expresan una mayor proporcién de informacién genética. En efecto,
se ha demostrado que los patrones de variaciéon obtenidos mediante el empleo de este
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tipo de rasgos se aproximan, tanto en humanos como en primates, a aquellos deriva-
dos del empleo de datos moleculares (Braga 2001), por lo que pueden aportar, poten-
cialmente, mayor informacién de cardcter filogenético.

Tabla N° 2. Composicion y cronologia de las muestras analizadas.

; . Afos
Cronologia Sitio l1C AP DCA | NMC | MOD | MPC#
Médano Pto. Diaz 2865 + 50 S/D - - 2
El Chacay 2321 + 66 - - - 2
2040 + 120
Jaime Prats S/D 10 8 6
Holoceno Tardio 1755 £ 80
Inicial (HTAI) Rincon del Atuel 1760 + 70 T?E/FI’DL;+ 2 2 |
1790 + 50
Cafada Seca TO - | 7
1420 + 60
Pto. Ojo de Agua 1280 + 50 - | - 2
Subtotal 13 1 20
Las Ramadas 966 + 36 - - |
Cerro Negro 580 £ 35 S/D - | -
La Matancilla 470 + 50 TEPL | | 2
Cerro Mesa <500* - 3 - 4
Dique V. 25 Mayo <500%* S/D; 4 ; |
TEPL
Capiz Alto <500%* - 3 2 5
Puesto Aisol <500* TEPL - | -
Holoceno Tardio Pto.Tierras Blancas <2007 - - - 7
Final (HTAF) El Manzano - TEPL | - 4
Loma del Eje - TEPL | | -
Agua del Médano - - - - -
La Herradura - S/D | - -
A° Los Jilgueros - S/D | - -
El Sosneado - - | - -
El Nihuil - - | | -
Agua del Zapallo - S/ID | - -
Sur de Malargiie - - - | -
Subtotal 18 9 23
Total 31 20 43

Referencias: DCA: deformacion craneana artificial; NMC: rasgos no métricos craneofaciales; MED: rasgos métricos denta-
les; MPC: rasgos métricos postcraneales; TEPL: deformacion tabular erecta planolémbdica; S/D: sin deformacion; (*) cronolo-
gia estimada en base a informacién contextual; (*¥) individuo fechado radiocarbénicamente e informado por el laboratorio
como "moderno"; (+) el fechado informado no corresponde al individuo con deformacién TEPL; (#) los valores de esta colum-
na representan la cantidad de elementos analizados, no de individuos.
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Para el andlisis de NMC, se conside-
raron |4 variables (Tabla N° 3), relevadas
a partir de una muestra de 31 individuos
(Tabla N° 2), siguiendo las definiciones de
Ossenberg (1976) y Buikstra y Ubelaker
(1994). La frecuencia muestral de cada
rasgo se obtuvo siguiendo la metodologia
propuesta por Korey (1980), utilizando el
craneo como unidad de andlisis. Con el fin
de establecer la distancia bioldgica entre
las muestras, se calculd la medida media
de divergencia estandarizada (sMMD)
(Sjovold 1977). Para determinar si los
valores de SMMD son estadisticamente
significativos, cada valor es comparado
con su desvio estindar. Si el valor de
sMMD es dos veces mayor que su desvio
estandar; entonces la hipdtesis nula referi-
da a la igualdad de las muestras se recha-
za, con un nivel de significacién de 0,05.
Valores de sMMD negativos indican que
las muestras comparadas son estadistica-
mente indistinguibles entre si (Greene
1982, Sjevold 1977).

8

5

18

Figura N° 3. Distribucion espacial y temporal de las
muestras del sur de Mendoza analizadas en este trabajo.

Tabla N° 3. Composicion y cronologia de las muestras analizadas.

Rasgo No Métrico

sutura metopica*

escotadura supraorbitaria*

foramen del margen supraorbitario™*

sutura infraorbitaria™

foramina infraorbital multiple *

canal condilar *

canal hipogloso doble *

foramen oval incompleto*®

V|| N M|l w| N

foramen espinoso incompleto*®

1S

puente pterigo-espinoso *

I puente pterigo-alar *

12 foramen mastoideo *

13 torus mandibular *

14 espina troclear **

Referencias: (*) Buikstra y Ubelaker (1994); (**) Ossenberg (1976).
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Para el estudio de MOD, se relevaron los diametros mesiodistal y bucolingual a
nivel del cuello dental, a la altura de la union del esmalte con el cemento (Goose 1963;
Colby 1996; Hillson et al. 2005). Se midi6 la totalidad de las piezas dentales permanen-
tes en una muestra de 20 individuos de ambos sexos (Tabla N° 2). Estas medidas fue-
ron seleccionadas debido a que se encuentran menos afectadas por el proceso de des-
gaste dental que las medidas tradicionales tomadas sobre la corona y que, por lo tanto,
permiten ampliar el tamafio de las muestras disponibles para el anilisis. Todas las medi-
das fueron tomadas mediante el uso de un calibre digital Mitutoyo Digimatic de pun-
tas finas, con una precision de 0,03 mm y una resolucién de 0,01 mm. La muestra ana-
lizada presenta una preservacién diferencial segiin el tipo de pieza dental, encontran-
dose la denticiéon posterior mas representada que la anterior, lo cual probablemente
se relaciona con las caracteristicas morfolégicas de la raiz. Tomando esto en conside-
racion, se seleccionaron los didmetros mesiodistal y bucolingual correspondientes a los
M!'y M2y PM! y PM2, ya que son las variables mas representadas en la muestra rele-
vada. Debido a que no todas las variables pudieron ser relevadas en todas las piezas
dentales, para poder realizar los andlisis multivariados se trataron los datos perdidos
mediante el método de imputacién multiple de datos incompletos multivariados, pro-
puesto por Schafer (1997a y 1997b). Este procedimiento se realizé mediante el pro-
grama NORM 2.03 (Schafer 2000). El conjunto de datos obtenido para las muestras
del Holoceno tardio inicial y final, fue empleado en un analisis de componentes princi-
pales con el fin de obtener un conjunto de variables no correlacionadas. El primer
componente, que representa la variacion atribuida al tamafio, fue empleado en un ana-
lisis de ANOVA de una via, con el fin de establecer diferencias significativas en el tama-
fio entre los dos conjuntos temporales analizados.

Finalmente, para el estudio de MPC se registré una serie de variables continuas,
correspondientes a distancias lineales y perimetrales (Martin y Saller 1957; Buikstra y
Ubelaker 1994) (Tabla N° 4) del fémur y del himero derechos de individuos de ambos
sexos (Tabla N° 2). Estos elementos fueron seleccionados por su alta representativi-
dad en la muestra y por la informacién que brindan en relacion con las otras unidades
anatémicas del esqueleto postcraneal. Las medidas fueron tomadas, segln las variables,
con tabla osteométrica y cinta métrica,ambas con | mm de precisién,y con un calibre
vernier de 0,02 mm de precision. Los datos obtenidos se analizaron por medio de ana-
lisis componentes principales (CP). Posteriormente, se realizé un ANOVA de dos fac-
tores (sexo y cronologia) para cada uno de los tres primeros CP. Este Ultimo andlisis
se realizd con el objetivo de detectar diferencias significativas, tanto entre sexos como
entre los dos conjuntos temporales analizados. En forma complementaria, se realiza-
ron también pruebas de ANOVA unifactorial.

Debe tenerse en cuenta que, debido al pequefio tamafio de las muestras actual-
mente disponibles y a la incertidumbre respecto de su representatividad en términos
poblacionales, el caricter del presente estudio es de naturaleza exploratoria.

Los resultados del célculo de sMMD a partir de las frecuencias de rasgos no
métricos craneofaciales indican que, cuando se comparan las frecuencias entre sexos
dentro de cada periodo (Figura N° 4 A y B), los valores de sMMD son 0,157 para el
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HTAIl y 0,406 para el HTAF siendo las diferencias, en ambos casos, no significativas (i.e.
los valores de sMMD son menores al doble de su desvio estindar). Cuando se esta-
blece la comparaciéon entre periodos por sexo, se observa que las muestras diacroéni-
cas de individuos femeninos son estadisticamente indistinguibles entre si (sSMMD= -
0,116), mientras que las muestras masculinas presentan diferencias no significativas de
muy pequefa magnitud (sMMD= 0,0007). Finalmente, cuando se consideran en conjun-
to los individuos de ambos sexos y se comparan las frecuencias entre periodos, el valor
de sMMD calculado (-0,349) indica que ambas muestras no pueden diferenciarse sobre

una base estadistica.

Tabla N° 4. Composicion y cronologia de las muestras analizadas.

Elemento

Variable

Huamero

longitud maxima

longitud fisiologica

ancho epicondilar

diametro vertical de la cabeza

diametro maximo en la parte media de la didfisis

didmetro minimo en la parte media de la diafisis

perimetro minimo

Fémur

longitud maxima

longitud bicondilar

ancho epicondilar

didmetro maximo de la cabeza

didmetro antero-posterior subtrocantérico (sagital)

didmetro medio-lateral subtrocantérico (tranversal)

diametro sagital en la parte media de la didfisis

didmetro transversal en la parte media de la diafisis

perimetro medio de la didfisis

Figura N° 4. Distribucién de frecuencias de los rasgos no métricos craneofaciales de muestras del sur de
Mendoza:A) individuos masculinos; B) individuos femeninos. Cada rasgo no métrico se encuentra identificado con
un numero, que se corresponde con el consignado en la primera columna de la Tabla N° 3.
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Los resultados del andlisis de ANOVA de las medidas dentales (tamafio) de los
individuos masculinos, indican la ausencia de diferencias significativas (p= 0,86) entre
las muestras correspondientes a los dos periodos considerados. Sin embargo, los indi-
viduos femeninos si presentan diferencias, poseyendo la muestra del HTAI un tamafio
dental significativamente mayor (p= 0,03) que la muestra del HTAF.

En relacién con el esqueleto postcraneal, en todos los ANOVA se comprobd la
homogeneidad de las varianzas y la normalidad de los residuos. En ambos elementos
analizados, se encontraron diferencias significativas entre sexos para el componente
principal | (CPI) (Tablas N° 5 y 6). Este resultado es esperable, puesto que este com-
ponente representa la variacion atribuida al tamafio lo cual indica, en este caso, la pre-
sencia de dimorfismo sexual. En ningln caso se observaron diferencias significativas
para el factor cronologia. Sin embargo, cabe destacar que el CP2 del humero contiene
informacién que puede ser interpretada en términos de diferenciacion por periodo
entre las dos muestras consideradas. En efecto, los anilisis bifactoriales y unifactoria-
les para este componente principal muestran diferencias casi significativas y significati-
vas (p= 0,047), respectivamente, entre ambos grupos cronoldgicos. Los individuos del
HTAI se caracterizan por manifestar una tendencia hacia hUmeros mas graciles que los
individuos del HTAF ya que las variables que presentan una mayor correlaciéon con el
CP2 son el diametro minimo de la diafisis y la longitud maxima del hueso.

Tabla N° 5. Resultados de los ANOVA bifactoriales ~ Tabla N°® 6. Resultados de los ANOVA bifactoriales
para los tres primeros componentes principales (CP) para los tres primeros componentes principales (CP) del

del humero. fémur.
CP | Factor P CP| Factor P

| Sexo 0,000 | Sexo 0,000
Cronologia 0,174 Cronologia 0,426

) Sexo 0,842 ) Sexo 0,597
Cronologia 0,072 Cronologia 0,154
Sexo 0,909 3 Sexo 0,873

3
Cronologia 0,150 Cronologia 0,255

Discusion

El conjunto de la informacion morfolégica obtenida indica la ausencia de una clara
diferenciacion biolégica entre las muestras del HTAl y HTAF del sur de Mendoza. Si se
asume, provisionalmente, que las muestras son representativas de las poblaciones de
ambos periodos (i.e. no estan sesgadas), la ausencia de diferencias entre las mismas
puede deberse a dos causas principales: a) pequefio tamafio muestral y b) identidad
biolégica a nivel poblacional. Respecto de la primera posibilidad, debe tenerse en cuen-
ta la existencia de una clara relacién entre el tamafio muestral, la magnitud de la expre-
sion de un factor y la probabilidad de registrar una diferencia significativa en la distri-
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bucién de ese factor entre dos o mas muestras. Cuando se trabaja con muestras gran-
des, la probabilidad de registrar diferencias de escasa magnitud en la incidencia de un
factor determinado es mayor que la existente en el caso de muestras pequefas. En
estas Ultimas, sélo las diferencias de relativamente gran magnitud tienen mayores pro-
babilidades de ser detectadas. Esto implica que, en nuestro caso de estudio, la ausen-
cia de diferencias significativas entre periodos, principalmente en relacién con variables
de forma y tamafio a nivel dental y postcraneal, puede ser interpretada como debida
o bien a la ausencia real de tales diferencias, o bien, en el caso de haber existido estas
Ultimas, a su escasa magnitud. En relacién con la segunda posibilidad, i.e. identidad bio-
l6gica entre las poblaciones de las cuales derivan las muestras analizadas, los datos pro-
venientes del estudio de rasgos no métricos craneofaciales parecen apoyar fuertemen-
te esta interpretacion. En este caso, el pequefio tamafio muestral no constituiria un
problema ya que, como Sjevold sefiala (1977: 15, 110), la sMMD es un estimador no
sesgado de la verdadera divergencia interpoblacional, independientemente del tamafio
de la muestra empleada.

Los resultados de este trabajo se encuentran en aparente contradicciéon con aque-
llos obtenidos por Novellino et al. (2003) y Barrientos et al. (2005) mediante el andlisis
de datos morfométricos craneofaciales. A este respecto, cabe sefalar que las muestras
empleadas en esos trabajos y en la presente contribucién difieren ligeramente entre si
en cuanto a tamafo, composicion y distribucién geografica, como consecuencia de los
diferentes requerimientos de cada tipo de andlisis y de distintos criterios de agrupamien-
to (i.e. cronoldgico en este trabajo y por presencia/ausencia de deformacion en los otros
dos trabajos citados). Sin embargo, consideramos que tales discrepancias no explicarian
la totalidad de las diferencias existentes en los resultados obtenidos.

Como fuera sefalado anteriormente, los datos morfométricos craneofaciales
indican la existencia de diferencias entre las muestras de craneos no deformados (que
incluyen individuos tanto del HTAI como del HTAF) y los deformados (que incluyen
solo individuos del HTAF). Estas diferencias podrian corresponder tanto a causas gené-
ticas como ambientales (v.g. dieta, deformacion craneana artificial; Gonzélez-José et al.
2005; Rhode y Arriaza 2006). No obstante, a pesar de las diferencias encontradas, resul-
ta claro que tanto las muestras de craneos deformados como no deformados del sur
de Mendoza se encuentran estrechamente vinculadas con muestras del norte de
Patagonia asignables al Holoceno tardio. La ausencia de diferencias significativas entre
las muestras correspondientes al HTAI y al HTAF analizadas en este trabajo, o la
pequena magnitud de las mismas en los casos en que fueron detectadas, pueden estar
reflejando la base genética comun de las poblaciones del Holoceno tardio del sur de
Mendoza, compartida con otras poblaciones locales del norte de Patagonia.

En este sentido, la sefal biolégica del proceso de expansién poblacional investiga-
do puede estar oscurecida por la existencia, o bien de una larga tradiciéon de contac-
tos poblacionales entre el Norte de Patagonia y el sur mendocino, que trasciende tem-
poralmente al HTAF, o bien por el origen comun de las poblaciones locales de ambas
regiones. Cualquiera de los dos escenarios haria dificil de detectar los efectos, a nivel
fenotipico, tanto del flujo génico tardio entre poblaciones norpatagénicas y mendoci-
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nas como de la presencia de individuos de origen norpatagénico en el area. Esta situa-
cion difiere de la encontrada en el SE de la Regién Pampeana, donde distintos estudios
han demostrado la gran distancia morfologica que separa a las muestras del HTAI res-
pecto de las del HTAF compatible con su pertenencia a poblaciones distintas
(Barrientos y Perez 2002; Perez 2002).

Una tercera posibilidad es que la expansién norpatagénica, contemporanea o
inmediatamente posterior a la ACM, sélo haya alcanzado marginalmente el area de
estudio, tanto desde un punto de vista espacial como demogrifico y que por lo tanto
su contribucién al patrén de diversidad biolégica regional haya sido baja. A este res-
pecto, cabe sefialar que los craneos que presentan las mayores afinidades morfoldgicas
con muestras del norte de Patagonia provienen, precisamente, de dos sitios localiza-
dos al sur de la regiéon en estudio: La Matancilla, situado en el drea El Payén (sensu Gil
2000), fechado radiocarbénicamente entre 1280 y 1410 afios cal. AD y El Manzano,
localizado en la cuenca del rio Grande (Tabla N° | y Figura N° 5). Estos dos sitios se
encuentran incluidos, precisamente, dentro del rango de dispersiéon de los motivos
rupestres asignables al estilo de grecas (Gradin 1997-1998; Schobinger 2002).

Tabla N° 5. Vista en norma lateral izquierda de los craneos procedentes de los sitios La Matancilla y El
Manzano, localizados en el drea El Payén y cuenca del rio Grande, respectivamente (sur de Mendoza).

Boai &

La Matancilla El Manzano

A modo de resumen puede decirse que el sur de Mendoza es una regién que pro-
bablemente ha mantenido, desde un punto de vista poblacional, un fuerte vinculo con
el norte de Patagonia durante la totalidad del Holoceno tardio. Las relaciones biologi-
cas y culturales con Cuyo, el NOA y Chile Central también parecen haber sido impor-
tantes en este periodo, tal como lo indican los datos morfométricos y arqueologicos
(v.g. artefactuales, ecofactuales e iconograficos; Duran 2002). En este contexto, la
deteccion de una clara sefal biolédgica del proceso dispersivo de poblaciones norpata-
gonicas, hipotetizado para la ultima fase del Holoceno tardio, resulta elusiva. Si bien los
datos disponibles indican su plausibilidad, la contrastacion de esta hipotesis requerira
en el futuro el concurso de distintas lineas de evidencia y la construccién de bases de
datos de mayor tamafio y mejor calidad que las existentes en la actualidad.
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Consideraciones Finales

El poblamiento humano del sur de Mendoza resulta, en si mismo, un problema de
investigacion importante en términos de historia cultural. Sin embargo, también adquie-
re importancia en relacién con la comprensién de problemas mas generales tales como
la adaptaciéon humana a ambientes aridos y de altura, o los modos de interaccién entre
poblaciones cazadoras-recolectoras y agricultoras. Estos son tépicos que requieren ser
abordados dentro de un marco regional y, a menudo, supra-regional (Borrero 2002). El
problema considerado en este trabajo, referido al entendimiento de procesos de dis-
persion de poblaciones y a la deteccién de su ocurrencia requiere, en forma particular,
un tratamiento conjunto de ambas escalas de andlisis, lo cual ya ha empezado a produ-
cirse. Sin embargo, la existencia de ambigiiedad en la interpretacién de los datos actual-
mente disponibles para el sur mendocino, que ha quedado claramente expuesta en este
trabajo, indica que aln no se ha alcanzado un nivel de concordancia adecuado entre las
preguntas, surgidas en un contexto supra-regional y la base de informacion regional
necesaria para responderlas. La construccién de ese necesario didlogo entre problema
y evidencia constituye, sin dudas, un interesante desafio para el futuro.

Agradecimientos: la presente investigacion se realizé con el apoyo econé-
mico de la Fundacidn Antorchas, a través del Subsidio de Inicio de Carrera
N° [4116-111 otorgado a uno de los autores (G. B.).
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